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(57) Abstract 



Bristle articles consist of a bristle 
carrier and bristles fixed to the former, 
the bristles being arranged individually 
or in bundles and of adjustable hardness. 
The bristle hardness can be adjusted in 
a particularly simple, space-saving and 
hygienic way by mounting the bristles 
elastically on the carrier, making them 
capable of excursion when subjected to 
pressure at least at right angles to their 
axis, and by making the excursion angle 
of the bristles adjustable. 

(57) Zusammenfassung 

Borstenwaren bestehen aus einem 
Borstentrager und an diesem festgelegten 
Borsten, die einzeln oder in Btindeln an- 
geordnet sind und deren Harte einstell- 
bar ist. Eine besonders einfache, raums- 
parende und in hygienischer Hinsicht be- 
friedigende Einstellung der Borstenharte 




ergibt sich dadurch, daB die Borsten am 
Borstentrager elastisch gelagert und bei 

Kraftangriff zumindest quer zu ihrer Achse auslenkbar sind, und daB der Auslenkwinkel der Borsten einstellbar ist. 
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Borstenware mit verstellbarer Borstenharte 



Die Erfindung betrifft Borstenwaren , bestehend aus einem 
Borstentrager und an diesera festgelegten Borsten, die 
einzeln oder in Biindeln angeordnet sind und deren Harte 
5 einstellbar ist. 

Unter Borstenwaren im Sinne der Erfindung werden alle 
Erzeugnisse verstanden, die mit Borsten Oder Borstenbiin- 
deln besetzt sind. Hierzu zahlen also insbesondere Biir- 
10 sten aller Art, ob manuell benutzt oder maschinell beta- 
tigt, mit Borsten versehene Werkzeuge oder mit Borsten 
versehene Bauteile, die zu Werkzeugen komplettiert wer- 
den, sowie Pinsel aller Art. 

15 Die Harte einer Borste wird im wesentlichen durch deren 
Lange und Querschnitt sowie durch die Materialwahl be- 
stimmt. Die Auswahl der Borstenharte wiederum wird durch 
den verwendungszweck der Borstenwaren bestimmt bzw. durch 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 97/14330 



- 2 - 



PCT/EP96/04306 



1 die jeweils gewiinschten Funktion. Bei Biirsten zum Reini- 
gen verschmutzter Oberflachen wie auch fiir technische 
Zwecke steht die Kratz- und Biirstwirkung im Vordergrund, 
d.h. die Borsten miissen entsprechend hart (grob) sein. 
5 Bei Biirsten fur Polierzwecke, leichte Reinigungsarbeiten 
etc. ist eine mehr streichende Wirkung erwtinscht, die 
also weichere (feinere) Borsten erfordert. Ahnliches gilt 
fiir Pinsel, wobei insbesondere im Bereich von Malpinseln 
eine breite Abstufung gewunscht ist. Diese wird nicht nur 

10 durch die Eigenschaf ten der einzelnen Borste, sondern 
auch durch die Art der Zusammenstellung der Borsten zu 
Biindeln verwirklicht . Gleiches gilt fiir Biirsten im Hygie- 
nebereich, z.B. Zahn-, Kosmetik-, Korper- und Massagebiir- 
sten. Bei Zahnbiirsten haben sich im wesent lichen drei 

15 Hartegrade -grob, mittel und fein- als notwendig erwie- 
sen, um den individuellen Anf orderungen des Benutzers zu 
entsprechen . 

Um bei einer Biirste mit einem bestimmten Verwendungszweck 

2 0 nicht fiir jeden Hartegrad eine eigene Biirste bereitstel- 

len zu miissen, sind Biirsten mit veranderbarer Borstenhar- 
te bekannt. Dies geschieht bei alien bekannten Ausfuhrun- 
gen ausschlieBlich durch Veranderung der freien Lange der 
Borsten, d.h. der bei Kraf teinwirkung wirksamen Biegelan- 
25 ge der Borsten. So ist es bekannt (DE 2 114 533) iiber die 
am Borstentrager befestigten Borsten eine Lochplatte zu 
Ziehen, deren Abstand vom Borstentrager mittels einer 
Stelleinrichtung einstellbar ist. Die maBgebliche Biege- 
lange der Borsten wird dann durch deren die Lochplatte 

3 0 liberragende Lange bestimmt und kann individuell und 

stufenlos eingestellt werden. 

Bei einer anderen bekannten Ausfiihrung (US 1 189 698) ist 
der Borstentrager hohl ausgebildet und liegen die Bor- 
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1 stenbiindel schrag in diesem Hohlraum und sind an einem 
Schieber befestigt. Die Bundel durchgreifen eine mit 
Lochern ausgestattete Wandung des Borstentragers und 
konnen mittels des Schiebers auf unterschiedliche Lange 

5 ausgeschoben oder eingezogen werden. 

Diese bekannten Ausf iihrungen, die sich in der Praxis nur 
teilweise bewahrt haben, bringen insbesondere im Hygiene- 
bereich Probleme mit sich. Da die Borstenbiindel in L6- 

10 chern beweglich gefiihrt sind, also entsprechende Fuh- 

rungsspalte vorgesehen sein miissen, setzen sich in diesen 
Fuhrungsspalten Schmutz und Pflegemittel ab und bilden 
sich ferner Bakterienherde , die hygienisch nicht tragbar 
sind. Auch kann es durch aushartende Pflegemittel, wie 

15 Zahnpf legemittel od. dgl., zu Verkrustungen kommen, die 
schliefilich zur Funktionsuntiichigkeit fiihren. Weiter ist 
von Nachteil, da£ die Borsten bzw. die Borstenbiindel eine 
Lange aufweisen mussen, die die Einstellung der groftten 
freien Biegelange, also eine sehr weiche Einstellung 

20 ermoglicht, obgleich der Benutzer vielleicht nur eine 
mittlere oder harte Einstellung wiinscht. Dies wiederum 
setzt eine entsprechende Bauhohe des Borstentragers mit 
seiner Fuhrungs- und Stelleinrichtung voraus. Bei einer 
Reihe von Bursten, wie Zahnbursten, Kosmetikbiirsten etc. 

25 ist aber eine besonders kleine Bauhohe erwiinscht. 

Die bekannten Systeme mit veranderbarer Borstenlange 
haben sich deshalb in der Praxis nur vereinzelt, insbe- 
sondere bei Massagebiirsten (DE 2 114 533) eingefuhrt. Bei 
3 0 Zahnbursten fand diese Technik keinen Eingang in die 

Praxis, so stets fur jeden Hartegrad eine eigene Zahnbiir- 
ste angeboten wird. Abgesehen davon, daB hierbei in der 
Regel nur drei Hartestufen -grob, mittel, fein- angeboten 
werden, ist diese Stufung fur viele Zwecke unzureichend, 
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1 insbesondere ermoglicht sie fur den Benutzer keine indi- 
viduelle Anpassung, da beispielsweise Zahnhalse und 
Zahnfleisch bei der gleichen Person zeitweilig unter- 
schiedliche Sensibilitat zeigen. 

5 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei Borstenwa- 
ren beliebiger Art mit einstellbarer Borstenharte dem 
Benutzer die Moglichkeit der individuellen Anpassung der 
Borstenharte an seine Bedlirfnisse zu ermoglichen, ohne 
10 da£ es dabei durch Verschmutzungen etc, zu hygienischen 
Problemen kommt, wobei zudem eine kleine BaugroBe ange- 
strebt wird, 

Diese Aufgabe wird bei Borstenwaren , deren Borsten eine 
15 einstellbare Harte aufweisen, erf indungsgemaB dadurch 

gelost, dafc die Borsten am Borstentrager elastisch gela- 
gert und bei Kraftangriff zumindest quer zu ihrer Achse 
auslenkbar sind, wobei der Auslenkwinkel der Borsten 
einstellbar ist. 

20 

Bei der erf indungsgemafcen Ausbildung der Borstenware wird 
die Harte der einzelnen Borste oder des aus mehreren 
Borsten gebildeten Biindels nicht allein durch deren 
geometrische Abmessungen (Lange und Querschnitt) und den 

25 Werkstoff, aus dem sie bestehen, bestimmt, sondern zu- 

satzlich durch die elastische Lagerung beeinfluBt, die es 
der Borste bzw, dem Biindel ermoglicht, bei Krafteinwir- 
kung auf die Borsten quer zur Achse auszuweichen und sich 
nach Fortfall der Kraft wieder auf zur ichten . Das Biege- 

30 bzw. Wiederauf richtvermogen der Borste resultiert also 
aus einer kombinatorischen Wirkung der physikalischen 
Eigenschaf ten der Borste einerseits und des elastischen 
Verhaltens des Borstenlagers andererseits . Damit laBt 
sich die Harte der Borste in weiten Grenzen variieren. Im 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 97/14330 



- 5 - 



PCT/EP96/04306 



1 Gegensatz zum Stand der Technik wird die Harte also nicht 
durch eine Veranderung der Borstenlange und eine damit 
zwingend verbundene Fiihrung der Borsten erreicht, sondern 
lediglich durch MaBnahmen im Bereich des Borstenfulies. Es 

5 entfallen bewegliche Fiihrungsteile im Bereich der freien 
Lange der Borsten mit all ihren Nachteilen, wie Ver- 
schmutzung, Verkrustung, mangelnde Reinigungsmoglichkeit , 
zusatzliche harte Teile im Bereich der Borsten etc. 
Ferner muB bei einer solchen Borstenware am Borstentrager 
10 keine Vorkehrung dafvir getroffen werden, daB die ver- 

stellbare Lange innerhalb des Borstentragers aufgenommen 
wird, vielmehr konnen die Borsten innerhalb des Borsten- 
tragers relativ kurz gefafit sein. 

15 Die elastische Lagerung kann so ausgebildet sein, daB 

eine Auslenkung nur in einer Richtung quer zur Borsten- 
achse moglich ist. In diesem Fall weichen die Borsten bei 
einer Hin- und Herbewegung nur in der einen Bewegungs- 
richtung aus, wirken also in dieser Richtung als weiche 

20 Borsten, wahrend sie sich in der anderen Richtung auf- 
stellen und als harte Borsten wirken. Damit lassen sich 
in den beiden Bewegungsrichtungen unterschiedliche Wir- 
kungen, z.B. in der einen mehr kratzend und blirstend, in 
der anderen mehr streichend und kehrend, erreichen. Durch 

25 eine Auslenkbarkeit in alien Richtungen ergibt sich eine 
Art instabile Lagerung mit einem entsprechenden Hartegrad 
in alien Richtungen. Auch kann die elastische Lagerung so 
ausgebildet sein, daB sich in Achsrichtung der Borsten 
eine Dampf ungswirkung ergibt. 

30 

In bevorzugter Ausfiihrung ist vorgesehen, daB die Borsten 
in einem elastischen Lager in einem Borstentrager sitzen 
und unter Verformen des Lagers auslenkbar sind. Dabei ist 
weiterhin vorzugsweise am Borstentrager eine auf das 
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1 elastische Lager wirkende Stelleinrichtung angeordnet, 
mit der das AusmaB der Verformung des elastischen Lagers 
und damit der Auslenkung der Borsten einstellbar ist. 

5 Die Stelleinrichtung weist deshalb mit Vorteil Mittel zur 
Begrenzung der Verformung des elastischen Lagers auf. In 
einer von der Stelleinrichtung beeinfluBten Position ist 
die Auslenkung der Borsten am groBten. Die Stelleinrich- 
tung laBt sich dann so verstellen, daft in der anderen 
10 extremen Position die Elastizitat des Lagers praktisch 
vollstandig aufgehoben ist. 

Eine bevorzugte Ausfiihrung der Stelleinrichtung weist 
wenigstens ein dem elastischen Lager zugeordnetes starres 
15 Lager auf, das mit Abstand von dem elastischen Lager 
angeordnet und mittels der Stelleinrichtung an dieses 
zustellbar ist. Das starre Lager wirkt also als eine Art 
verstellbares Widerlager fur das elastische Lager der 
Borsten. Der Stellweg ist dabei relativ kurz, da er 

2 0 lediglich eine Strecke uberbruckt zwischen der vollstan- 

digen Freigabe des elastischen Lagers uber eine zunehmen- 
de Einschrankung der Elastizitat bis zu deren annahernd 
vollstandigen Beseitigung. 

25 GemaB einer weiterhin bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist 

vorgesehen, daB die Borsten mit ihrem elastischen Lager 
in Lochern einer starren Lochplatte, deren Vorderseite 
die nutzungsseitige Oberflache des Borstentragers bildet, 
festgelegt sind und die Lochplatte auf deren Ruckseite 

3 0 uberragen, und daB die Stelleinrichtung mit dem starren 
Lager an den die Lochplatte uberragenden Bereichen des 
elastischen Lagers angreift. 

Im Gegensatz zum Stand der Technik ist die Lochplatte 
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1 ortsfestes Teil des Borstentragers und sind die Locher 
durch die elastischen Lager und die sie auf nehmenden 
Borsten verschlossen, so daB keine Spalte fiir das Einla- 
gern und Festsetzen von Schmutz , Pf legemitteln etc. 

5 vorhanden sind. Die Borstenware hat das gleiche auBere 
Erscheinungsbild wie eine Borstenware ohne einstellbare 
Borstenharte . 

Ein erstes Ausf uhrungsbeispiel zeichnet sich dadurch aus, 
10 dafc die Stelleinrichtung eine im wesentlichen parallel 
zur Lochplatte im Borstentrager angeordnete Stellplatte 
aufweist, die an ihrer der Lochplatte zugekehrten Seite 
das dem elastischen Lager zugeordnete starre Lager auf- 
weist. 

15 

Die Stellplatte ist im Borstentrager gefuhrt und aus 
einer Position, in der der Abstand zwischen dem starren 
und dem elastischen Lager am groBten ist, unter Verringe- 
rung dieses Abstandes an die Lochplatte zustellbar, wobei 

2 0 das Verf ormungsvermogen der elastischen Lager durch das 

starre Lager zunehmend eingeschrankt wird. In umgekehrter 
Bewegungsrichtung werden die elastischen Lager zunehmend 
freigegeben und konnen sich bei Kraf teinwirkung auf die 
Borsten entsprechend verformen. 

25 

Die Stellplatte kann auch als quer verschieblicher Schie- 
ber ausgebildet sein, vorzugsweise jedoch sind wenigstens 
zwei parallel zur Lochplatte am Borstentrager gegenlaufig 
gefuhrte Schieber vorgesehen, die zwei jeweils beziiglich 

3 0 der Lagerachse gegenliberliegende Abschnitte der starren 

Lager aufweisen. 

Bei dieser Ausfiihrung sind die starren Lager wenigstens 
zweigeteilt, und zwar vorzugsweise in der Achse der 
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1 Borste bzw. des Borstenbiindels und ist je ein Lagerteil 
an einem der beiden Schieber angeordnet. Durch gegenlau- 
fige Bewegung der Schieber laBt sich der Abstand der 
Lagerteile aus einer Position groBten Abstandes zunehmend 

5 verkleinern und wird auf diese Weise die Elastizitat 
dieses Lagers zunehmend eingeschrankt . 

Vorzugsweise sind die elastischen Lager aus Zapfen oder 
Hulsen gebildet, die umf angsseitig in den Lochern der 
10 Lochplatte gehalten sind und in denen die Borsten mit 
ihrem bef estigungsseitigen Ende verankert sind. 

ZweckmaBigerweise sind die starren Lager an der Stellein- 
richtung als Lagerschalen ausgebildet, die sich in Rich- 
15 tung zu den elastischen Lagern erweitern und mit deren 
endstandiger AuBenkontur korrespondieren. Aus der Posi- 
tion groBter Borstenharte, in der die starren Lager die 
endstandige AuBenkontur der elastischen Lager vollstandig 
umgreifen und deren Elastizitat annahernd vollstandig 

2 0 aufheben, geben die Lagerschalen beim Wegbewegen mittels 

der Stelleinrichtung den elastischen Lagern einen zuneh- 
mend groBeren Spielraum fur die Verformung. 

Stattdessen kann auch vorgesehen sein, da£ die das ela- 
25 stische Lager bildenden Zapfen bzw. Hiilsen an ihrer der 
Stelleinrichtung zugekehrten Stirnseite eine Vertiefung 
aufweisen, in die eine das starre Lager bildende Nase der 
Stelleinrichtung eingreif t . 

3 0 Auch bei dieser Ausf iihrungsf orm ist von Vorteil, wenn 

Nase und Vertiefung kongruente Konturen aufweisen, und 
zwar vorzugsweise sich konisch erweiternd bzw. konisch 
ver jiingend. 
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1 in einer einfachsten Ausfuhrung ist vorgesehen, daB das 
starre Lager von einem ebenen, zur Lochplatte parallelen 
Widerlager in Form einer Platte gebildet ist und mit 
endstandigen, ebenen Stirnseite der Zapfen bzw. Htilsen 

5 zusammenwirkt . 

Bei dieser Ausbildung wird das elastische Lager lediglich 
an seiner freien Stirnseite beauf schlagt . Bei vollstandi- 
ger Anlage des Platten-Widerlagers ist das elastische 

10 Lager annahernd vollstandig blockiert. Schon beim gering- 
sten Abstand der Widerlager-Platte kann sich die Hiilse 
bzw, der Zapfen quer zu seiner Achse verformen und seine 
Stirnseite soweit kippen, bis er Kontakt zur Widerlager- 
Platte erhalt und somit die Auslenkung der Borsten mog- 

15 lich ist und die Borstenharte auf ein geringeres MaB 
eingestellt ist. 

In weiterhin bevorzugter Ausfuhrung ist vorgesehen, da£ 
die Borsten an ihrem bef estigungsseit igen Ende zu einer 
20 Verdickung auf geschmolzen sind, mit der sie in dem ela- 
stischen Lager verankert sind. 

Durch diese an sich bekannte Bef estigungstechnik ist 
sichergestellt, daB die Borsten trotz der Elastizitat des 
25 sie aufnehmenden Lagers liber den gesamten Verstellbereich 
der Auslenkung fest verankert sind. 

Wird die Verdickung der Borsten in dem die Lochplatte 
uberragenden Bereich des elastischen Lagers angeordnet, 
3 0 so ergibt sich eine maximale Auslenkung und damit ein 

weiterer Verstellbereich fur die Borstenharte. Ist hinge- 
gen nur ein kleinerer Verstellbereich notwendig, so kann 
die Verdickung innerhalb der Locher der Lochplatte ange- 
ordnet sein und wird im wesentlichen nur die Elastizitat 



ERSATZBLATT (REGEL 26) 



WO 97/14330 



- 10 - 



PCT/EP96/04306 



1 im Bereich der in der Lochplatte sitzenden Hiilse und 

deren die Lochplatte uberragenden endstandigen Stirnsei- 
te, auf die das starre Lager wirkt, genutzt. 

5 Ein weiterhin bevorzugtes Ausf iihrungsbeispiel zeichnet 
sich dadurch aus, daB die Lochplatte mit den an ihr 
festgelegten elastischen Lagern und den Borsten auswech- 
selbar an dem Borstentrager befestigt ist. 

10 Borstenwaren mit auswechselbaren Borstenkopf en sind 
bekannt. Damit 

soli insbesondere dem okologischen Problem der Abfallbe- 
seitigung und des notwendigen Recycling von Kunststoffen 
begegnet werden. Dieses Ziel laBt sich hervorragend mit 

15 der erf indungsgemaBen Losung dadurch vereinbaren, daB die 
Lochplatte mit den elastischen Lagern und den von ihnen 
auf genommenen Borsten an dem Borstentrager verrastet und 
mittels der Stelleinrichtung auswerfbar ist. Die Stell- 
einrichtung erfiillt hier also zwei Funktionen, namlich 

20 einerseits dient sie der Einstellung der Borstenharte , 
andererseits dem Auswechseln des Borstenbesatzes . 

Zur Unterbringung der Stelleinrichtung weist der Borsten- 
trager im Bereich des Borstenbesatzes eine Ausnehmung 
25 auf , in der die Stelleinrichtung gefiihrt ist und die von 
der Lochplatte verschlossen ist. 

Die Betatigung der Stelleinrichtung laBt sich in ver- 
schiedener Weise verwirklichen. Beispielsweise kann 
3 0 vorgesehen sein, daB die Stelleinrichtung eine mit der 
Stellplatte zusammenwirkende Schraube auf weist, die am 
Borstentrager gelagert und mit einem am Rucken des Bor- 
stentragers zuganglichen Drehknopf versehen ist. 
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! Durch Betatigen des Drehknopfs wird iiber das Gewinde der 
Schraube die Stellplatte mehr oder weniger an die elasti- 
schen Lager zugestellt, wobei der Stellweg, wie bereits 
ausgefiihrt, nur sehr gering sein muB. 

Um die Funktion der Einstellung der Borstenharte mit dem 
Auswechseln des Borstenbesatzes zu verkmipfen, zeichnet 
sich die vorgenannte Ausf uhrungsf orm weiterhin dadurch 
aus daft der Borstentrager im Bereich des Lagers der 
10 schraube federnd ausgebildet ist und dieser Bereich durch 
Druck auf den Drehknopf zum Auswerfen der Lochplatte 
verformbar ist. 

Durch Drehen des Drehknopfs laBt sich alsc die Stellplat- 
15 te und damit die Borstenharte verstellen, wahrend durch 

Druck auf den Drehknopf die Lochplatte aus der Verrastung 
gelost und ausgeworfen wird. 

Sofern die stelleinrichtung gegenlaufige Schieber auf- 
20 weist, sind diese vorzugsweise mittels am Borstentrager 
zuganglicher Zungen betatigbar. Stattdessen kommen aber 
zur Betatigung auch Drehknopfe mit Exzentern oder andere 
Betatigungsmittel, die eine solche gegenlaufige Bewegung 
ermoglichen, in Frage. 

vorzugsweise bestehen die die elastischen Lager bildenden 
Zapfen oder Hulsen aus einem Elastomer mit gummielasti 
schen Eigenschaften. Sie lassen sich zusammen mit der 
Lochplatte im Mehrkomponenten-Spr itzgieBverf ahren unter 
30 gleichzeitigem Einbetten der bef estigungsseitigen Ver- 
dickungen der Borsten herstellen. 

Die erfindungsgemaB ausgebildeten Borstenwaren bestehen 
also aus nur wenigen Teilen, namlich dem eigentlichen 
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1 Borstentrager, der Lochplatte mit den darin verankerten 
Borsten der Stelleinrichtung und deren Betatigungsmittel • 

Die Erfindung gibt in idealer Weise die Moglichkeit, an 
5 einer einzigen Biirste Borsten bzw. Borstenbiindel unter- 
schiedlicher Harte zu verwirklichen, indem beispielsweise 
einzelne Biindel oder Borsten in dem Material der Loch- 
platte vollstandig eingespritzt sind, wahrend ein anderer 
Teil des Borstenbesatzes in den erf indungsgemaB ausgebil- 

10 deten elastischen Lagern sitzt. Wahrend erstere Borsten 
bzw, Borstenbiindel ein ausschlieBlich durch ihre freie 
Lange und ihren Querschnitt bestimmtes Biegeverhalten 
zeigen, weisen letztere Borsten eine zusatzliche Elasti- 
zitat auf • Ferner laBt sich die Auslenkung der elastisch 

15 gelagerten Borsten durch entsprechende geometr ische 

Gestaltung der elastischen Lager unterschiedlich ausbil- 
den. 

Nachstehend ist die Erfindung anhand einiger in der 
20 Zeichnung wiedergegebener Ausf lihrungsbeispiele beschrie- 
ben. In der Zeichnung zeigen: 

Figur 1 einen Teilschnitt einer Zahnburste; 

25 Figur 2 eine ausschnittsweise VergroBerung 



der Darstellung gemafi Figur 1; 



30 



Figur 3 



verschiedene Funktionsstellungen a, b 
und c der Stelleinrichtung zur Ein- 
stellung der Borstenharte ; 



Figur 4 



eine der Figur 1 entsprechende Dar- 
stellung wahrend der Montage der 
Biirste; 
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1 



Figur 5 



eine der Figur 3 entsprechende Dar- 
stellung eines anderen Ausfiihrungs- 



5 



beispiels mit drei Funktionstellungen 
a) , b) und c) der Stelleinrichtung ; 



Figur 6 



ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel mit 
drei Funktionsstellungen a) , b) und 
c) und 



10 



Figur 7 



ein viertes Ausf uhrungsbeispiel mit 
den Funktionsstellungen a) , b) und 



c) . 



15 In Figur 1 ist beispielhaft der Kopf 1 einer Zahnbiirste 
gezeigt, doch laBt sich die nachstehend beschriebene 
Ausgestaltung dieses Kopfs auf beliebige andere Borsten- 
waren ubertragen. 

20 Der Kopf 1 der Zahnbiirste bildet einen Borstentrager 2 
zur Aufnahme der zu Bundeln 3 zusammengef a£ten 
Borsten. Die bef est igungsseitigen Enden der 
Borstenbundel 3 weisen kopfartige Verdickungen 4 auf, die 
durch Aufschmelzen der Borstenenden erhalten werden. Mit 

25 diesen kopfartigen Verdickungen 4 sitzen die befesti- 

gungsseitigen Enden der Bundel 3 in elastischen Lagern 5, 
die wiederum in den Lochern einer Lochplatte 6 festgelegt 
sind und deren Ruckseite uberragen. Die Verdickungen 4 
der Borstenbundel 3 befinden sich in dem die Lochplatte 

3 0 iiberragenden Bereich der elastischen Lager. Die Vorder- 
seite der Lochplatte bildet die benutzungsseitige Ober- 
flache des Borstentragers . 

Beim gezeigten Ausf uhrungsbeispiel ist die Lochplatte 6 
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1 mit einer umlaufenden Rippe 7 versehen, die in einer 
gleichfalls umlaufenden Rinne 8 in der Wandung einer 
Ausnehmung 9 des Borstentragers 2 eingerastet ist. In der 
Ausnehmung 9 ist ferner eine Stelleinrichtung 10 unterge- 
5 bracht, die bei dem Ausf iihrungsbeispiel nach Figur 1 als 
Stellplatte 11 ausgebildet ist und an ihrer den Bor- 
sten zugekehrten Flache sich erweiternde, schalenf ormige 
Vertiefungen aufweist, die als starre Lager 12 mit den 
elastischen Lagern 5 zusammenwirken. Die Stelleinrichtung 

10 10 weist ferner ein Betatigungsmittel 13 in Form eines 

Drehknopfs 14 auf, der bei 15 im Borstentrager 2 drehbar 
gelagert ist und eine Schraube 16 auf weist, mit der er in 
ein entsprechendes Innengewinde an der Stellplatte 11 
eingreift. Durch Drehen des Drehknopfs 14 laBt sich also 

15 die Stellplatte 11 innerhalb der Ausnehmung 9 in Richtung 
auf die elastischen Lager 5 zustellen. 

In Figur 2 sind drei Borstenbtindel 3 mit ihren elasti- 
schen Lagern 5 vergroBert wiedergegeben . Die elastischen 

2 0 Lager 5, die vorzugsweise aus einem Elastomer bestehen, 

sind als Hulsen 17 ausgebildet, die an ihrer einen Stirn- 
seite bundig mit der Lochplatte 6 abschlieBen, an ihrer 
anderen Stirnseite durch einen Boden 18 geschlossen sind. 
In diesem elastischen Lager 5 ist das Borstenbtindel 3 mit 

25 der endstandigen Verdickung 4 fest verankert. Die Hulse 

17 ihrerseits sitzt fest in der Lochplatte 6. Die starren 
Widerlager 12 an der Stellplatte 11 sind schalenf ormig 
ausgebildet. Ihre Kontur entspricht der Kontur der Hulse 
17 im Bereich des Bodens 18. 

30 

Figur 3 zeigt verschiedene Funktionsstellungen der Stell- 
platte 11. In der Stellung a) weisen die Stellplatte 11 
bzw. deren starre Lager 12 den groBten Abstand von den 
elastischen Lagern 5 auf. In dieser Position konnen die 
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1 Biindel 3 bei Kraf teinwirkung zwischen der in ausgezogenen 
Linien und der in gestrichelten Linien wiedergegebenen 
Position ausgelenkt werden. In dieser Position sind die 
die Lochplatte 6 nach innen iiberragenden Bereiche der 

5 elastischen Lager 5 am starksten verformbar, wie dies in 
Figur 3 bei a) angedeutet ist. Sie werden durch die 
starren Lager an der Stellplatte 11 in ihrer Verformung 
nicht gehindert. Durch Zustellung der Stellplatte 11 in 
die Position b) wird die Verf ormbarkeit der elastischen 
10 Lager 5 eingeschrankt, indem bei Krafteinwirkung auf die 
Borstenbiindel 3 die elastische Verformung der Lager 5 
durch die starren Lager 12 begrenzt wird. Die elastischen 
Lager liegen den entsprechenden Widerlagerf lachen der 
starren Lager 12 an. Die Biindel lassen sich nur noch mit 
15 einem kleineren Winkel auslenken, wie in Figur 3b ange- 
deutet. Wird die Stellplatte 11 schlieBlich in ihre 
andere Endposition c) gebracht, so umfassen die starren 
Lager 12 die Stirnseite der elastischen Lager 5 vollstan- 
dig und heben deren Elastizitat weitgehend auf, so daB 

2 0 die Borstenbiindel 3 sich nicht mehr oder in nicht mehr 

nennenswertem Umfang auslenken lassen. Diese Position 
entspricht also der groBten Borstenharte. 

Wie Figur 4 zeigt, konnen die Lochplatte 6 mit den ela- 
25 stischen Lagern 5 und den Borstenbundeln 3 im Mehrkompo- 
nenten-SpritzgieBverfahren hergestellt werden, indem 
beispielsweise zunachst die Borstenbiindel 3 an ihren 
befestigungsseitigen Enden zu der Verdickung 4 aufge- 
schmolzen und in Lochern einer SpritzgieBf orm angeordnet 

3 0 werden, in die nacheinander die Lochplatte 6 und die 

elastischen Lager 5 unter Umspritzen der Verdickungen 4 
hergestellt werden. In gleicher Weise werden der Borsten- 
trager 2, die Stellplatte 11 und der Drehknopf 14 im 
SpritzgieBverfahren hergestellt und anschlieBend mon- 
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1 tiert, indem die Lochplatte 6 mit der umlaufenden Rippe 7 
in den Borstentrager unter Verrasten in der Rinne 8 
eingesetzt wird. Die Montage des Drehknopfs 14 im Bor- 
stentrager 2 wird dadurch erleichtert, daft der Borsten- 
5 trager im Bereich des Drehlagers 15 bei 19 geschwacht ist 
und somit Federwirkung erhalt. Diese federnden Bereiche 
19 erfullen eine weitere Aufgabe, ermoglichen namlich das 
Auswechseln der Lochplatte 6 mit dem Borstenbesatz, indem 
durch Druck auf den Drehknopf 14 die Bereiche 19 nachge- 

10 ben und uber die Stellplatte 11 der Druck auf die ela- 

stischen Lager 5 und die Lochplatte 6 iibertragen wird, so 
daB deren Rippe 7 aus der Rinne 8 entrastet wird. Die 
Lochplatte 6 mit den elastischen Lagern 5 und den Bor- 
stenbundeln laBt sich also nach entsprechendem Gebrauch 

15 durch einen neuen Borstenbesatz ersetzen. 

Bei dem Ausf iihrungsbeispiel gemaB Figur 5 weisen die 
elastischen Lager 5 an ihren innenliegenden Stirnseiten 
konische Vertiefungen 20 auf. Die Stellplatte weist als 

2 0 starre Wider lager 12 entsprechende konische Nasen 21 auf, 
die je nach Zustellung der Stellplatte 11 mehr oder 
weniger tief in die Vertiefungen 20 der elastischen Lager 
5 eingreifen und damit die Elastizitat der Lager mehr 
oder minder einschranken, wie dies in den Stellungen a) , 

25 b) und c) gezeigt ist. 

Bei dem Ausf iihrungsbeispiel gemaB Figur 6 weisen die 
elastischen Lager 5 an ihrem in der Ausnehmung 9 des 
Borstentragers 2 liegenden Ende eine ebene Stirnseite 22 
30 auf. Die Stellplatte 11 weist als starres Lager 12 eine 
zur Lochplatte 6 parallele Ebene mit der Lagerflache 23 
auf. Bei Kraf teinwirkung auf die Borstenbiindel 3 werden 
die elastischen Lager 5 derart verformt, daB die ebene 
Stirnseite 22 aus der zur Lochplatte 6 parallelen Posi- 
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1 tion verkippt wird. Dieses Verkippen kann durch Zustellen 
der Stellplatte 11 eingeschrankt werden, wie dies in den 
Stellungen a) , b) und c) gezeigt ist, um auf diese Weise 
die Borstenharte zu variieren. 

5 

Bei dem Ausf uhrungsbeispiel gemaft Figur 7 weisen die 
elastischen Lager 5 an ihrem in der Ausnehmung 9 des 
Borstentragers 2 liegenden Ende eine kegelige Stirnseite 
24 auf. Die Stelleinrichtung 10 besteht aus zwei gegen- 

10 laufigen Schiebern 25 , 26, die jeweils eine Halfte eines 
starren Lagers 12 auf weisen. Diese beiden Half ten sind 
also gegeneinander unter Verringerung ihres Abstandes 
verschiebbar f wie dies mit den Pfeilen angedeutet ist. 
Durch Verstellen der beiden Schieber 25, 2 6 gegeneinander 

15 wird also die Bewegungsf reiheit der kegeligen Stirnseiten 
24 der elastischen Lager 5 aus der Position a) iiber die 
Position b) in der Position c) zunehmend eingeschrankt. 
In der Position c) liegen die beiden Halften der starren 
Lager 12 der kegeligen Stirnseite 24 des elastischen 

2 0 Lagers 5 an. 
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Patentanspriiche 



1. Borstenware, bestehend aus einem Borstentrager und 
an diesem festgelegten Borsten, die einzeln oder in 
Biindeln angeordnet sind und deren Harte einstellbar 
ist, dadurch gekennzeichnet , daB die Borsten (3) am 
Borstentrager (2) elastisch gelagert und bei Kraft- 
angriff zumindest quer zu ihrer Achse und zumindest 
in einer Richtung auslenkbar sind, und daft der 
Auslenkwinkel der Borsten einstellbar ist. 

2. Borstenware nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
da£ die Borsten (3) quer zu ihrer Achse in alien 
Richtungen auslenkbar sind. 

15 3. Borstenware nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, da5 die Borsten (3) in Richtung ihrer 
Achse elastisch gedampft gelagert sind. 



10 
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1 4. Borstenware nach einem der Anspruche 1 bis 3, da- 

durch gekennzelchnet, daB die Borsten (2) in einem 
elastischen Lager (5) am Borstentrager (2) sitzen 
und unter Verformen des Lagers auslenkbar sind. 

5 

5. Borstenware nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Borstentrager (2) eine 
auf das elastische Lager (5) wirkende Stelleinrich- 
tung (10) angeordnet ist. 

10 

6. Borstenware nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Stelleinrichtung (10) 
Mittel (12) zur Begrenzung der Verformung des ela- 
stischen Lagers (5) aufweist. 

15 

7. Borstenware nach einem der Anspruche 1 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die stelleinrichtung (10) 
wengistens ein dem elastischen Lager (5) zugeordne- 
tes starres Lager (12) aufweist, das mit Abstand von 

2 0 dem elastischen Lager angeordnet und mittels der 

Stelleinrichtung (10) an dieses zustellbar ist. 

8. Borstenware nach einem der Anspruche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Borsten (3) mit ihrem 

25 elastischen Lager (5) in LSchern einer starren 

Lochplatte (6) , deren Vorderseite die nutzungsseiti- 
ge Oberflache des Borstentragers (2) bildet, festge- 
legt sind und die Lochplatte (6) auf deren Ruckseite 
uberragen, und daB die Stelleinrichtung (10) mit dem 

30 starren Lager (12) an den die Lochplatte (6) uberra- 

genden Bereichen des elastischen Lagers (5) an- 
greif t . 

9. Borstenware nach einem der Anspruche 1 bis 8, da- 
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1 durch gekennzeichnet, dafi die Stelleinrichtung (10) 

eine im wesentlichen parallel zur Lochplatte (6) im 

Borstentrager (2) angeordnete Stellplatte (11) 
aufweist, die an ihrer der Lochplatte (6) zugekehr- 

5 ten Seite das dem elastischen Lager (5) zugeordnete 

starre Lager (12) aufweist. 



10. Borstenware nach Anspruch 9, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Stellplatte (11) im Borstentrager (2) 
10 gefiihrt und aus einer Position, in der der Abstand 

zwischen dem starren (12) und dem elastischen Lager 
(5) am groBten ist, unter Verringerung dieses Ab- 
standes an die Lochplatte (6) zustellbar ist. 



15 11. Borstenware nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Stellplatte (11) als Schieber ausgebildet 
ist, der am Borstentrager (2) parallel zur Lochplat- 
te (6) verschieblich gefiihrt ist. 



20 12. Borstenware nach Anspruch 11 , dadurch gekennzeich- 
net, da£ zwei parallel zur Lochplatte (6) am Bor- 
stentrager (2) gegenlaufig gefiihrte Schieber (25, 
26) vorgesehen sind, die zwei jeweils bezuglich der 
Lagerachse gegenuberliegende Abschnitte der starren 

2 5 Lager (12) aufweisen. 



13. Borstenware nach einem der Anspruche 1 bis 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die elastischen Lager (5) 
aus Zapfen oder Hiilsen (17) gebildet sind, die 
3 0 umf angsseitig in den Lochern der Lochplatte (6) 

gehalten sind und in denen die Borsten (3) mit ihrem 
bef estigungsseitigen Ende verankert sind. 



14. Borstenware nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
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1 dadurch gekennzeichnet, dafc die starren Lager (12) 

an der Stelleinrichtung (10) als Lagerschalen ausge- 
bildet sind, die sich in Richtung zu den elastischen 
Lagern (5) erweitern und mit deren endstandiger 

5 AuSenkontur (18) korrespondieren. 

15. Borstenware nach einem der Ansprliche 1 bis 14, 

dadurch gekennzeichnet, daG die das elastische Lager 
(5) bildenden Zapfen bzw. Hulsen (17) an ihrer der 
10 Stelleinrichtung (10) zugekehrten Stirnseite eine 

Vertiefung (20) aufweisen, in die eine das starre 
Lager (12) bildende Nase (21) der Stelleinrichtung 
(10) eingreift. 

15 16. Borstenware nach einem der Ansprliche 1 bis 13, 

dadurch gekennzeichnet, daG die starren Lager (12) 
aus einem ebenen, zur Lochplatte (6) parallelen 
Widerlager (23) in Form einer Platte gebildet sind, 
die mit der endstandigen, ebenen Stirnseite (22) der 

20 Zapfen bzw. Hulsen (17) zusammenwirkt . 

17. Borstenware nach einem der Anspriiche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, da3 die Borsten (3) an ihrem 
bef estigungsseitigen Ende zu einer Verdickung (4) 

25 aufgeschmolzen sind, mit der sie in dem elastischen 

Lager (5) verankert sind. 

18 . Borstenware nach einem der Anspriiche 1 bis 17 , 
dadurch gekennzeichnet, daft die Verdickung (4) der 

3 0 Borsten (3) in dem die Lochplatte (6) uberragenden 

Bereich des elastischen Lagers (5) angeordnet ist. 

19. Borstenware nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verdickung (4) in 
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1 dem elastischen Lager (5) in Hohe der Locher der 

Lochplatte (6) angeordnet ist. 



20. Borstenware nach einem der Anspriiche l bis 19, 
5 dadurch gekennzeichnet , daB die Lochplatte (6) mit 

den an ihr festgelegten elastischen Lagern (5) und 
den Borsten (3) auswechselbar an dem Borstentrager 
(2) befestigt ist. 



10 21. Borstenware nach Anspruch 20, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Lochplatte (6) an dem Borstentrager (2) 
verrastet und mittels der Stelleinrichtung (10) 
auswerfbar ist. 



15 22. Borstenware nach einem der Anspriiche 1 bis 21, 

dadurch gekennzeichnet, daB der Borstentrager (2) im 
Bereich des Borstenbesatzes eine Ausnehmung (9) 
aufweist, in der die Stelleinrichtung (10) geflihrt 
ist und die von der Lochplatte (6) verschlossen ist. 

20 

23. Borstenware nach einem der Anspriiche 1 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stelleinrichtung 
(10) eine mit der Stellplatte (11) zusammenwirkende 
Schraube (16) aufweist, die am Borstentrager (2) 

25 gelagert und mit einem am Riicken des Borstentragers 

zuganglichen Drehknopf (14) versehen ist. 

24. Borstenware nach einem der Anspriiche 18 bis 23, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Borstentrager (2) im 

30 Bereich (19) des Lagers (15) der Schraube (16) 

federnd ausgebildet ist und dieser Bereich (19) 
durch Druck auf den Drehknopf (14) zum Auswerfen der 
Lochplatte (16) verformbar ist. 
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1 25. Borstenware nach Anspruch 11 Oder 12, dadurch ge- 
kennzeichnet, da£ die Schieber (26, 27) mittels am 
Borstentrager (2) zuganglicher Zungen betatigbar 
sind. 

5 

26. Borstenware nach einem der Anspriiche 1 bis 25, 
dadurch gekennzeichnet, da6 die die elastischen 
Lager (5) bildenden Zapfen oder Hulsen (17) aus 
einem Elastomer bestehen und mit der Lochplatte (6) 

10 im Mehrkomponenten-SpritzgieBverf ahren unter gleich- 

zeitigem Einbetten der bef estigungsseitigen Ver- 
dickungen (4) der Borsten (3) hergestellt sind. 

27. Borstenware nach einem der Anspriiche 1 bis 26, 

15 dadurch gekennzeichnet , da£ nur ein Teil der Borsten 

(3) des gesamten Borstenbesatzes in elastischen 
Lagern (5) verankert ist, wahrend der andere Teil 
unmittelbar in die Lochplatte (6) eingespritzt ist. 
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